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แผนการจัดการเรียนรู้ 
 รายวชิา คณติศาสตร์พื้นฐานอาชีพ 

รหัสวิชา 20000–1402 
 

จัดท าโดย 
อาจารย์ผุสดี  หอมจันทร์ 

 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 
 

วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สกลนคร 

    ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ 
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ค าน า 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000-1402 เล่มนี้ เรียบ
เรียงขึ้นตรงตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562 ของส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
 เนื้อหาของแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย จุดประสงค์รายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  
และค าอธิบายรายวิชา สาระการเรียนรู้ของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ โครงการจัดการเรียนรู้ ตาราง
วิเคราะห์เนื้อหา ตารางก าหนดน้ าหนักคะแนน แบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
แบบฝึกหัด เฉลยแบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน แบบประเมินผลการ
ท างานและการน าเสนอผลงานกลุ่ม และแบบประเมินพฤติกรรมการมีคุณธรรม จริยธรรมฯ 
 เพื่อเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับผู้สอน 
 ผู้เรียบเรียงหวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพนี้ จะ
สามารถใช้เป็นแนวทางและเกิดประโยชน์แก่ผู้สอน ตลอดจนผู้ศึกษาท่ัวไปเป็นอย่างดี หากมีข้อผิดพลาด
ประการใดผู้เรียบเรียงขอน้อมรับค าติชม เพื่อเป็นประโยชน์ในการปรับปรุง แก้ไขในโอกาสต่อไป 
 
 
              ผุสดี  หอมจันทร์ 
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จุดประสงค์รายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  และค าอธิบายรายวิชา 
 

คณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ  รหัสวิชา 20000-1402           
2-0-2 
(Basic Mathematics for Careers) 
 
จุดประสงค์รายวิชา 
 1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจ เกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ สมการเชิงเส้น ระบบสมการ
เชิงเส้น สมการก าลังสองตัวแปรเดียว เลขยกก าลัง ลอการิทึม พื้นท่ีและปริมาตร 
 2. เพื่อให้มีทักษะกระบวนการคิดและน าวิธีการแก้ปัญหาเรื่อง สมการเชิงเส้น ระบบสมการ
เชิงเส้น สมการก าลังสองตัวแปรเดียว เลขยกก าลัง ลอการิทึม พื้นท่ี ปริมาตร ประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ 
 3. เพื่อให้มีเจตคติท่ีดีในการเรียนรู้ สมการเชิงเส้น ระบบสมการเชิงเส้น สมการก าลังสองตัว
แปรเดียว เลขยกก าลัง ลอการิทึม พื้นท่ีและปริมาตร 
 
สมรรถนะรายวิชา 
 1. น าความรู้เกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ไปใช้ใน
สถานการณ์จริงหรือปัญหาท่ีก าหนด 
 2. น าความรู้เกี่ยวกับสมการก าลังสองตัวแปรเดียว ไปใช้ในสถานการณ์จริงหรือปัญหาท่ี
ก าหนด 
 3. ด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนจริงท่ีอยู่ในรูปเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ  
 4. ด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนจริงท่ีอยู่ในรูปลอการิทึม 
 5. วัดและเปรียบเทียบความยาว พื้นท่ี พื้นท่ีผิว และปริมาตรในหน่วยมาตราวัดต่าง ๆ 
 6. ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาว พื้นท่ี พื้นท่ีผิว และปริมาตร แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 
ค าอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาเกี่ยวกับ ทักษะการคิดค านวณ การแก้ปัญหาเรื่อง สมการเชิงเส้น ระบบสมการเชิงเส้น 
สมการก าลังสองตัวแปรเดียว เลขยกก าลัง ลอการิทึม พื้นท่ีและปริมาตร 
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หน่วยการเรยีนรู้ 
วิชา  คณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ   รหัสวิชา  2000-1402                 ทฤษฎี  
2  ช่ัวโมง/สัปดาห์              ปฏิบัติ  -  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
รวม  2  ช่ัวโมง/สัปดาห์    ทฤษฏีรวม   36 ช่ัวโมง 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ จ านวนชั่วโมง 
1 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 2 
2 สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 2 
3 สมการก าลังสอง 4 
4 เลขยกก าลัง 4 
5 รากหรือกรณฑ์ 4 
6 การประยุกต์ใช้เลขยกก าลัง 2 
7 ลอการิทึม 2 
8 ลอการิทึม(ต่อ) 4 
9 ลอการิทึม(ต่อ) 2 
10 พื้นท่ีและปริมาตร 2 
11 พื้นท่ีและปริมาตร (ต่อ) 2 
12 พื้นท่ีและปริมาตร (ต่อ) 4 
13 ประเมินผล 2 

รวม 36 
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โครงการจัดการเรียนรู้ 
    วิชา  คณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ     รหัสวิชา  20000-
1402         

          
สอน
คร้ังที่ 

ชั่วโมง
ท่ี 

หัวข้อเร่ือง 
จ านวน
ชั่วโมง 

1 1-2 หน่วยที่ 1 เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 2 
2 3-4 หน่วยที่ 2 เรื่องสมการเชิงเส้นสองตัวแปร   2 
 
3 

 
5-6 

หน่วยที่ 3 เรื่องสมการก าลังสอง 
การแก้สมการก าลังสองโดยการแยกตัวประกอบ 

 
2 

4 7-8 การแก้สมการก าลังสองโดยการท าให้เป็น 
ก าลังสองสมบูรณ์ และการใช้สูตร 

2 

  หน่วยที่ 4 เรื่องเลขยกก าลัง  

5 9-10 ความหมาย และสมบัติของเลขยกก าลัง   2 
6 11-12 การคูณ การหาร การบวก และการลบเลขยกก าลัง 2 
  หน่วยที่ 5 เรื่องรากและกรณฑ์  

7 13-14 ความหมาย สมบัติ และการบวก ลบ คูณ หาร 
รากหรือกรณฑ์ 

2 

8 15-16 เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ และ 
การแก้สมการท่ีตัวแปรมีเครื่องหมายรากหรือกรณฑ์ 

2 

9 17-18 หน่วยที่ 6 เรื่องการประยุกต์ใช้เลขยกก าลัง 2 
10 19-20 หน่วยที่ 7 เรื่องความหมาย และสมบัติของลอการิทึม 2 

  หน่วยที่ 8 เรื่องลอการิทึม (ต่อ)  

11 21-22 ลอการิทึมสามัญ 2 
12 23-24 แอนติลอการิทึมสามัญ และการหาค่าโดยประมาณ 

โดยการใช้ลอการิทึม 
2 

  หน่วยที่ 9 ลอการิทึม(ต่อ)  

13 25-26 ลอการิทึมธรรมชาติ การแก้สมการโดยใช้ลอการิทึม 
และการประยุกต์ใช้ 
 
 

2 
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โครงการจัดการเรียนรู้(ต่อ) 
 

สอน
คร้ังที่ 

ชั่วโมง
ท่ี 

หัวข้อเร่ือง 
จ านวน
ชั่วโมง 

14 27-28 หน่วยที่ 10 การหาพื้นท่ีรูปเหล่ียม 2 
15 29-30 หน่วยที่ 11 การหาพื้นท่ีรูปวงกลม เซกเตอร์ เซกเมนต์ 

ระนาบเอียง และวงร ี
2 

  หน่วยที่ 12 พื้นท่ีและปริมาตร(ต่อ)  

16 31-32 การหาปริมาตรและพื้นท่ีผิวของปริซึม และทรงกระบอก 2 
17 33-34 การหาปริมาตรและพื้นท่ีผิวของพีระมิด และกรวย 2 
18 35-36 ประเมินผล 2 

จ านวนชั่วโมงรวมทั้งหมด 36 
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ตารางวิเคราะห์เนื้อหา 
 

ด้านความรู้ 
(Konwledge) 

ด้านคุณธรรม  
จริยธรรม   

(Attitude) 

ด้านทักษะ 
กระบวนการ 
(Process) 

หน่วยที่ 1 สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว 
1.1 ความหมายของสมการ 
1.2 สมบัติการเท่ากันของจ านวน
จริง 
1.3 ความหมายของสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว 
1.4 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว 
1.5 โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 
 

1. บอกความหมายของ
สมการและสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียวได้ 
 2.ใช้สมบัติการเท่ากันของ
สมการได้ 
3. แก้สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียวได้ 
 4. แก้โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 

หน่วยที่ 2 สมการเชิงเส้นสองตัว
แปร 
2.1 ความหมายของสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร 
2.2 การแก้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร 
1)  การแก้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรโดยการแทนค่า 
2)  การแก้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรโดยการก าจัดตัวแปร 
3)  การแก้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรโดยการใช้กราฟ 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1. บอกความหมายของ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร
ได้ 
2. แก้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรได้ 
3. แก้โจทย์ปัญหาระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร
ได้ 
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ตารางวิเคราะห์เนื้อหา(ต่อ) 
 

ด้านความรู้ 
(Konwledge) 

ด้านคุณธรรม  
จริยธรรม   

(Attitude) 

ด้านทักษะ 
กระบวนการ 
(Process) 

2.3 โจทย์ปัญหาระบบสมการเชิง
เส้นสองตัวแปร 

  

หน่วยที่ 3 สมการก าลังสอง 
3.1 ความหมายของสมการก าลัง
สอง 
3.2 การแยกตัวประกอบ 
3.3 การแก้สมการก าลังสอง 
     1)โดยการแยกตัวประกอบ 
     2) โดยการท าให้เป็นก าลังสอง
สมบูรณ์ 
     3) โดยการใช้สูตร   
3.4 โจทย์ปัญหาสมการก าลังสอง 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1. บอกความหมายของ
สมการก าลัง 
สองได้ 
2. แยกตัวประกอบของพหุ
นามก าลังสองได้ 
3. แก้สมการก าลังสองโดย
การแยกตัวประกอบได้ 
4. แก้สมการก าลังสองโดย
การท าให้เป็นก าลังสอง
สมบูรณ์ได้ 
5. แก้สมการก าลังสองโดย
การใช้สูตรได้ 
6. แก้โจทย์ปัญหาสมการ
ก าลังสองได้ 

หน่วยที่ 4 เลขยกก าลัง 
4.1  ความหมายของเลขยกก าลัง
4.2  สมบัติของเลขยกก าลัง 
4.3  การคูณ การหาร เลขยกก าลัง 
4.4  การบวก การลบ เลขยกก าลัง 
 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

 

1. บอกความหมายของเลข
ยกก าลังได้ 

2.  ใช้สมบัติของเลขยกก าลัง
ได้ 

3.  หาผลบวก ผลลบของเลข
ยกก าลังได้  
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ตารางวิเคราะห์เนื้อหา(ต่อ) 
 

ด้านความรู้ 
(Konwledge) 

ด้านคุณธรรม  
จริยธรรม   

(Attitude) 

ด้านทักษะ 
กระบวนการ 
(Process) 

หน่วยที่ 5 รากหรือกรณฑ์ 
5.1 ความหมายของรากหรือ
กรณฑ์ 
5.2 สมบัติของรากหรือกรณฑ์5.3   
การบวก ลบ คูณ หาร รากหรือ
กรณฑ์ 
5.4 เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็น
จ านวนตรรกยะ 
5.5 การแก้สมการท่ีตัวแปรมี
เครื่องหมายรากหรือกรณฑ์ 
 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1. บอกความหมายของราก
หรือกรณฑ์ได้ 
2. ใช้สมบัติของรากหรือ
กรณฑ์ได้ 
3. หาผลบวก ลบ คูณ หาร
จ านวนท่ีอยู่ในรูปรากหรือ
กรณฑ์ได้  
4. บอกความหมายของเลข
ยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็น
จ านวนตรรกยะได้ 
5. แก้สมการท่ีตัวแปรมี
เครื่องหมายกรณฑ์ได้ 

หน่วยที่ 6 การประยุกต์ใช้เลข 
ยกก าลัง 
6.1  การเขียนจ านวนในรูปของ
เลขยกก าลัง 
6.2  สมการเลขยกก าลัง 
6.3  การประยุกต์ใช้เลขยกก าลัง 
 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1. เขียนจ านวนให้อยู่ในรูป 
n10A   เมื่อ 10A1   

ได้ 
2. แก้สมการเลขยกก าลังได้ 
3. น าความรู้เรื่องเลขยก
ก าลังไปประยุกต์ใช้ได้  
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ตารางวิเคราะห์เนื้อหา(ต่อ) 
 

ด้านความรู้ 
(Konwledge) 

ด้านคุณธรรม  
จริยธรรม   

(Attitude) 

ด้านทักษะ 
กระบวนการ 
(Process) 

หน่วยที่ 7 ลอการิทึม 
7.1  ความหมายของลอการิทึม 
7.2  สมบัติของลอการิทึม 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1. บอกความหมายของอกา
ริทึมได้ 
2. ใช้สมบัติของลอการิทึม
ได้ 

 

หน่วยที่ 8 ลอการิทึม (ต่อ) 
8.1  ลอการิทึมสามัญ 
8.2  การใช้ตารางลอการิทึมสามัญ 
8.3  แอนติลอการิทึมสามัญ 
8.4  การหาค่าประมาณโดยใช้
ลอการิทึม 
 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1.  บอกความหมายของ
ลอการิทึมสามัญได้ 
2.  หาค่าแมนทิสซาและค่า
แคแรกเทอริสติกของ
จ านวนท่ีก าหนดให้ได้ 
3.  หาค่าลอการิทึม โดยใช้
ตารางลอการิทึมสามัญได้ 
4.  หาค่าแอนติลอการิทึม
สามัญได้ 
5.  ค านวณหาค่า
โดยประมาณ โดยใช้
ลอการิทึมได้ 
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ตารางวิเคราะห์เนื้อหา(ต่อ) 
 

ด้านความรู้ 
(Konwledge) 

ด้านคุณธรรม  
จริยธรรม   

(Attitude) 

ด้านทักษะ 
กระบวนการ 
(Process) 

หน่วยที่ 9  ลอการิทึม (ต่อ) 
9.1 ลอการิทึมธรรมชาติ 
9.2 การแก้สมการโดยใช้
ลอการิทึม 
9.3 การประยุกต์ใช้ลอการิทึม 
 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1. หาค่าลอการิทึม
ธรรมชาติได้ 
2. แก้สมการลอการิทึมได้ 
3. น าความรู้เรื่องลอการิทึม
ไปใช้ในวิชาชีพได้ 
 

หน่วยที่ 10  พื้นที่และปริมาตร 
การหาพื้นท่ีรูปเหล่ียม 
10.1 พื้นท่ีรูปสามเหล่ียม 
10.2 พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
10.3 พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมด้านขนาน 
10.4 พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมคางหมู 
10.5 พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมท่ีเส้นทแยง
มุมตัดกันเป็นมุมฉาก 
 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1. หาพื้นท่ีรูปสามเหล่ียมได้ 
2. หาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉากได้ 
3. หาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมด้าน
ขนานได้ 
4.  หาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมคาง
หมูได้ 
5. หาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมใดๆ 
ได้ 
6. หาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมท่ีเส้น
ทแยงมุมตัดกันเป็นมุมฉาก
ได้ 
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ตารางวิเคราะห์เนื้อหา(ต่อ) 
 

ด้านความรู้ 
(Konwledge) 

ด้านคุณธรรม  
จริยธรรม   

(Attitude) 

ด้านทักษะ 
กระบวนการ 
(Process) 

หน่วยที่ 11พื้นที่และปริมาตร
(ต่อ) 
11.1 พื้นท่ีรูปวงกลม 
11.2 พื้นท่ีเซกเตอร์และเซกเมนต์ 
11.3 พื้นท่ีระนาบเอียง 
11.4 พื้นท่ีวงร ี
 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1. หาพื้นท่ีวงกลมได้ 
2. หาพื้นท่ีเซกเตอร์ได้ 
3. หาพื้นท่ีเซกเมนต์ได้ 
4. หาพื้นท่ีระนาบเอียงได้ 
5. หาพื้นท่ีวงรีได้ 
 

หน่วยที่ 12 พื้นทีแ่ละปริมาตร 
(ต่อ) 
ปริมาตรและพื้นท่ีผิวของ 
12.1 ปริซึม 
12.2 ทรงกระบอก 
12.3 พีระมิด 
12.4  กรวย 
 

ขยัน ประหยัด 
ซื่อสัตย์ มีวินัย 
สุภาพ สะอาด 
สามัคคี มีน้ าใจ 

และอื่นๆ 
ตามความเหมาะสม 

1. หาปริมาตรของปริซึมได้ 
2. หาพื้นท่ีผิวของปริซึมได้ 
3. หาปริมาตรของ
ทรงกระบอกได้ 
4. หาพื้นท่ีผิวของ
ทรงกระบอกได้ 
5. หาปริมาตรของพีระมิด
ได้ 
6. หาพื้นท่ีผิวของพีระมิดได้ 
7. หาปริมาตรของกรวยได้ 
8. หาพื้นท่ีผิวของกรวยได้ 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



30 

 

 

สารบญั 
 

หน้า 
ค าน า           ก 
จุดประสงค์รายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  และค าอธิบายรายวิชา    ข 
หน่วยการเรียนรู้          ค 
โครงการจัดการเรียนรู้         ง 
ตารางวิเคราะห์เนื้อหา  ฉ 
 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  1  เร่ือง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
  
สอนครั้งท่ี  1  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 1-1 
 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1  1-5 

 -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1 1-6 
-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 1   1-7 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 1  1-11 
-  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1 1-17 

     -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1  1-19 
 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  2  เร่ือง  สมการเชิงเส้นสองตัวแปร    
สอนครั้งท่ี  2  สมการเชิงเส้นสองตัวแปร       2-1 

 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 2      2-5 
     -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 2     2-6 

-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 2         2-7 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 2  2-10 

 -  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 2  2-16 
     -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 2  2-17 
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สารบญั  (ต่อ) 
 

แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  3  เร่ือง  สมการก าลังสอง    
  

สอนครั้งท่ี  3  การแก้สมการก าลังสองโดยการแยกตัวประกอบ 3-1 
 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 3      3-6 
    -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 3     3-8 

-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 3 (3.1) 3-8 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่  3 (3.1)   3-11 

สอนครั้งท่ี  4  การแก้สมการก าลังสองโดยการท าให้เป็นก าลังสองสมบูรณ์ และการใช้สูตร 
-  แบบฝึกหัด หน่วยที่  3 (3.2) 3-15 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่  3(3.2)  3-18 

 -  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 3  3-26 
    -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 3  3-27 

 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  4  เร่ือง  เลขยกก าลัง      
สอนครั้งท่ี  5 ความหมาย และสมบัติของเลขยกก าลัง 4-1 

 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 4      4-5 
    -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 4     4-6 

-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 4 (4.1)      4-7 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 4 ( 4.1)    4-8 

 สอนครั้งท่ี  6 การคูณ การหาร การบวก และการลบเลขยกก าลัง  
-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 4 (4.2) 4-9 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 4 ( 4.2)   4-11 

 -  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 4   4-13 
    -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 4  4-14 

 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  5  เร่ือง  รากหรือกรณฑ์      
สอนครั้งท่ี  7 ความหมาย สมบัติ และการบวก ลบ คูณ หารรากหรือกรณฑ์ 5-1 

 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 5      5-6 
    -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 5     5-7 
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สารบญั  (ต่อ) 
 

-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 5 (5.1)      5-8 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 5 (5.1)   5-13

สอนครั้งท่ี  8 เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ และการแก้สมการท่ีตัวแปรมีเครื่องหมาย
รากหรือกรณฑ์  

-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 5 (5.2) 5-17 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่  5 (5.2)  5-21 

 -  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 5  5-26 
    -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 5  5-28 

 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  6  เร่ือง  การประยุกต์ใช้เลขยกก าลัง   
  
สอนครั้งท่ี  9 การประยุกต์ใช้เลขยกก าลัง   6-1 
 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 6      6-4 

 -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 6     6-5 
-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 6         6-6 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 6  6-11 
-  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 6 6-17 

    -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 6  6-18 
 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  7  เร่ือง  ลอการิทึม     
  
สอนครั้งท่ี  10 ความหมาย และสมบัติของลอการิทึม 7-1 
 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 7      7-4 

 -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 7     7-5 
-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 7         7-5 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 7   7-9

 -  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 7 7-13 
    -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 7 7-14 
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สารบญั  (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  8  เร่ือง  ลอการิทึม(ต่อ)      
สอนครั้งท่ี  11 ลอการิทึมสามัญ   8-1 

 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 8      8-5 
    -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 8     8-6 

-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 8.1       8-7 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 8.1  8-10 

สอนครั้งท่ี  12 แอนติลอการิทึมสามัญ และการหาค่าโดยประมาณโดยการใช้ลอการิทึม 
-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 8.2                  8-14 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 8.2   8-16 

 -  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 8                  8-21 
    -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 8                 8-22 

 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  9  เร่ือง  ลอการิทึม(ต่อ)      
สอนครั้งท่ี  13 ลอการิทึมธรรมชาติ การแก้สมการโดยใช้ลอการิทึม และการประยุกต์ใช้ 9-1 
 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 9      9-4 

 -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 9     9-5 
-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 9         9-6 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 9  9-11 
-  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 9    9-19 

    -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 9  9-20 
 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  10  เร่ือง  พื้นที่และปริมาตร                 
สอนครั้งท่ี  14 การหาพื้นท่ีรูปเหล่ียม 10-1 
 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 10 10-7 

 -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 10               10-9 
-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 10  10-10  
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 10  10-15 
-  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 10 10-21 
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สารบญั  (ต่อ) 
 

     -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 10  10-23 
 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  11  เร่ือง  พื้นที่และปริมาตร (ต่อ)                 
สอนครั้งท่ี  15 การหาพื้นท่ีรูปวงกลม เซกเตอร์ เซกเมนต์ ระนาบเอียง และวงร ี 11-1 
 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 11 11-6 

 -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 11 11-8 
-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 11   11-9 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 11  11-14 
-  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 11 11-20 

    -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 11  11-22 
 
แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยที่  12  เร่ือง  พื้นที่และปริมาตร (ต่อ)                              
สอนครั้งท่ี  16 การหาปริมาตรและพื้นท่ีผิวของปริซึม และทรงกระบอก 12-1 

 -  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 12 12-10 
    -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 12 12-11 

-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 12.1 12-12 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 12.1  12-14 

สอนครั้งท่ี  17 การหาปริมาตรและพื้นท่ีผิวของพีระมิด และกรวย 

-  แบบฝึกหัด หน่วยที่ 12.2                  12-17 
-  เฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 12.2                 12-20 

 -  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 12                12-24 
    -  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 12                12-26 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 

หน่วยที่ 1 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 
ค าช้ีแจง 
 หน่วยการเรียนท่ี 1 เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวประจ าสัปดาห์ท่ี 2 – 3   คาบท่ี 3 – 6    
แบ่งออกเป็น 4  สาระการเรียนรู้ ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ กิจกรรม  เฉลย
กิจกรรม  แบบฝึกหัด เฉลยแบบฝึกหัด  แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สาระส าคัญ  

1. สมการเป็นประโยคสัญลักษณ์ แสดงถึง การเท่ากันของจ านวนโดยใช้เครื่องหมาย  
“ =” การแก้สมการเป็นการหาค าตอบของสมการ ซึ่งอาจใช้สมบัติการเท่ากันของ 
จ านวนจริง 

2.  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว คือ สมการท่ีมีตัวแปรหนึ่งตัว และเลขช้ีก าลังของตัวแปรเป็น
หนึ่งก าหนดอยู่ในรูป ax + b = 0 เมื่อ a และ b เป็นค่าคงตัว a  0 และ x  เป็นตัวแปร 

3.   การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวคือการหาค าตอบของสมการโดยใช้สมบัติของการเท่ากัน
ของจ านวนจริงคือ  

                3.1  สมบัติสมมาตร  เมื่อ  a และ b แทนจ านวนใด ๆ ถ้า   a = b  แล้ว  b = a 
                3.2  สมบัติถ่ายทอด  เมื่อ  a  , b และ c แทนจ านวนใด ๆ ถ้า a = b และ  b = c แล้ว a 
= c   
                3.3  สมบัติการบวก  เมื่อ  a , b และ c แทนจ านวนใด ๆ ถ้า   a = b  แล้ว  a + c  = b 
+ c  

     3.4  สมบัติการคูณ   เมื่อ  a  , b และ c แทนจ านวนใด ๆ ถ้า   a = b  แล้ว  ac =  bc 
    3.5  สมบัติการแจกแจง เมื่อ  a  , b และ c แทนจ านวนใด ๆ ถ้า  c( a + b)  =  ac  +  
bc 

4.  หลักการแก้ปัญหาโจทย์สมการ 
     4.1  อ่านโจทย์ และพิจารณาส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีเป็นค าถาม 
     4.2  ก าหนดตัวแปร แล้วสร้างสมการตามท่ีโจทย์ก าหนด 
     4.3  ด าเนินการแก้สมการ 

หัวข้อเร่ืองและงาน 
ด้านความรู้ 

1.  ความหมายของสมการ 
2.  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
3.  การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
4.  โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
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ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถค านวณหาค่าของตัวแปรได้ 
ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  
สุจริต  ขยัน  อดทน สติปัญญา 
 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
 1.  ค านวณหาค่าของตัวแปรได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.   นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
2.   นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการหาค่าของตัวแปร 
3.   นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับสมบัติของการเท่ากัน 
4.   นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับโจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
 เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้ว  นักเรียนสามารถ 

1.  บอกความหมายของสมการได้ 
2.  บอกลักษณะของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
3.  หาค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
4.  แก้ปัญหาในสถานการณ์จริงโดยใช้ความรู้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 

 5.  น าความรู้และทักษะท่ีได้จากการเรียนรู้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวไปใช้แก้ปัญหา 
     โจทย์ตามเงื่อนไขได้ 
6.  มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพงึประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
    ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 

การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
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4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

 
หลักความมีภูมิคุ้มกัน 

1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 

การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพืน้ฐานดังนี ้
 
เง่ือนไขความรู้ 

1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 

1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน) 
4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 

ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูตั้งปัญหาและทายค าตอบ เพื่อให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนเรื่องสมการ 
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3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้เวลา 20 นาที 
 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วยการเรียนท่ี 5 สมการเชิงเส้น 
     ตัวแปรเดียว 
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ  ดังนี้ 
     5.1  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  ความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และ

ลักษณะของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้วิธีการถามตอบแล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 1.1  
     5.2  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้สมบัติ

ของการเท่ากันของจ านวนจริงโดย วิธีการหาค่าของตัวแปร แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 1.2 
     5.3  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน ตัวอย่างการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวท่ีมีตัว

แปรเพียงแห่งเดียวในสมการโดยใช้ตัวอย่างท่ี 1 และ 2  ในการหาค่าของตัวแปรหลาย ๆ ตัวอย่าง โดย
ใช้การถาม – ตอบ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 1.3  
           5.4 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  ตัวอย่างการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวท่ีมีตัว
แปรหลาย ๆ แห่งในสมการโดยใช้ตัวอย่างท่ี 3  ถึง  7 ในการหาค่าของตัวแปรหลาย ๆ ตัวอย่าง โดยใช้
การถาม – ตอบ แล้วให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 3 คน ท ากิจกรรมท่ี 1.1  การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว ให้นักเรียนระดมความคิดร่วมกัน ครูตรวจสอบความถูกต้องแล้วเฉลยหลังจากนั้นให้ท าแบบฝึกหัด
ท่ี 1.4 

     5.5  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน ตัวอย่างวิธีการสร้างสมการจากโจทย์  การ
แก้ปัญหาโจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้ตัวอย่างท่ี 8  ถึง  9  ในการหาค่าของตัวแปรหลาย ๆ 
ตัวอย่าง โดยใช้การถาม- ตอบ  แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 1.5 

6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดส่งครู 
 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
7.  ตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
8.  นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาสาระเรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน  10  ข้อ 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
 

ขณะเรียน  
1.  ศึกษาจากหนังสือเรียนหน่วยที่ 1 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
2.  ใบกิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
3.  ท าแบบฝึกหัดท่ี 1.1 – 1.5  เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 

หลังเรียน  แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน  10  ข้อ 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1.  หนังสือเรียนหน่วยที่  1 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
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2.  แบบฝึกหัดท่ี 1.1 – 1.5 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
3.  ใบกิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
4.  แผ่นใสวิธีการแก้สมการ 
5.  กระดาน  ปากกาไวท์บอร์ด 
 

การประเมินผล 
1.  ตรวจแบบฝึกหัดเรื่องท่ี 1.1 – 1.5  เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
2.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 1  
3.  สังเกตและประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนว 
     บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 

เคร่ืองมือวัดผล 
1.  แบบฝึกหัดท่ี 1.1 – 1.5 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
2.  แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี  1  
3.  แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
   ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงโดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกนัประเมิน  
 

เกณฑ์การประเมินผล 
1.  ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75 % 
2.  ประเมินจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้อง 75 % 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 2 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 

หน่วยที่ 2 สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
 

ค าช้ีแจง 
 หน่วยการเรียนท่ี 2 เรื่องสมการเชิงเส้นสองตัวแปร สัปดาห์ท่ี 4 – 5    คาบท่ี 7 – 10            
แบ่งออกเป็น 6 สาระการเรียนรู้ ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ กิจกรรม       
เฉลยกิจกรรม   แบบฝึกหัด   เฉลยแบบฝึกหัด   แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบ         
หลังเรียน 
 
สาระส าคัญ  

1.  สมการเชิงเส้นสองตัวแปร คือ สมการท่ีมีตัวแปรสองตัว เลขช้ีก าลังของตัวแปร 
     แต่ละตัวเป็นหนึ่ง และไม่มีการคูณกันระหว่างตัวแปร 
     รูปท่ัวไปของสมการ ax + by = c  เมื่อ a, b, c เป็นจ านวนจริงใดๆ a  0, b  0 
 
2.  ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร คือ สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 2 สมการ 
     เขียนอยู่ในรูป        a1x + b1y  =  c1 โดย a1, b1  0 

                  a2x + b2y  =  c2 โดย a2, b2  0 
3.  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
     3.1  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรโดยการแทนค่า 
     3.2  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรโดยการบวกหรือลบระหว่างสมการ 
4.  กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยการหาจุดตัดบนแกน x และแกน y  
5.  โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
6.  หลักการแก้ปัญหาโจทย์สมการ 

6.1  อ่านโจทย์ และพิจารณาส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีเป็นค าถาม 
6.2  ก าหนดตัวแปร แล้วสร้างสมการตามท่ีโจทย์ก าหนด 
6.3  ด าเนินการแก้สมการ 

 
หัวข้อเร่ืองและงาน 
ด้านความรู้ 

1.  สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
2.  ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
3.  ค าตอบของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
4.  กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
5.  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
6.  โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 



42 

 

 

ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถค านวณหาค่าของตัวแปรจากสมการเชิงเส้นสองตัวแปรได้ 
ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  
สุจริต  ขยัน  อดทน สติปัญญา 
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
 1.  ค านวณหาค่าของตัวแปรจากสมการได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
 
จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับความหมายของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
2.  นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
3.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับการแก้สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
4.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาจากสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
 เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
 1.  บอกลักษณะของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรได้ 
 2.  หาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรโดยวิธีการแทนค่าได้ 
 3.  หาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรโดยวิธีการบวกลบระหว่างสองสมการได้ 

4.  เขียนกราฟของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและหาค าตอบจากกราฟได้ 
 5.  น าความรู้และทักษะท่ีได้จากการเรียนรู้เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้ 

     แก้ปัญหาโจทย์สมการตามเงื่อนไขได้ 
6.  มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพงึประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
     ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 

การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
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4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
 

หลักความมีภูมิคุ้มกัน 
1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 
 

การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพืน้ฐานดังนี้ 
เง่ือนไขความรู้ 

1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 

1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน) 
4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 

ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูให้นักเรียนพิจารณาสมการเชิงเส้นสองตัวแปร และทบทวนสมบัติการเท่ากันของ  
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     จ านวนจริงต่อไปนี ้
     2.1  สมบัติการสมมาตร (symmetric property)     

ให้ a, b และ c แทนจ านวนใด ๆ   a = b   แล้ว  b = a   
  
     2.2  สมบัติการถ่ายทอด (transitive property)      

ให้ a, b และ c แทนจ านวนใด ๆ   a = b  และ b = c แล้ว a = c  
     2.3  สมบัติการบวก (additive property)  

ให้ a, b และ c แทนจ านวนใด ๆ   a = b  แล้ว  a + c  =  b + c  
  
     2.4  สมบัติการคูณ (multiplicative   property) 

ให้ a, b และ c แทนจ านวนใด ๆ   a = b  แล้ว  ac = bc    
     2.5   สมบัติการแจกแจง (distributive  property)  
             ให้ a, b และ c แทนจ านวนใด ๆ   a(b + c)  =  ab + ac    
3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่องสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยใช้เวลา 20 นาที 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วย 
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ  ดังนี้ 

           5.1  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  ความหมายของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
ลักษณะของสมการและระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรสองสมการ  วิธีการหาค าตอบของสมการ           
เชิงเส้นสองตัวแปร เพียงสมการเดียว คือการหาค่า x และ y ท่ีท าให้สมการนั้นเป็นจริง โดยใช้ตัวอย่าง       
ท่ี 1 ประกอบการอธิบาย ใช้วิธีการถาม ตอบ แล้วให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 3  คน ท ากิจกรรมท่ี 2.1 
ร่วมกัน  เสร็จแล้วเปล่ียนกันตรวจรอฟังเฉลยจากครูแล้วรายงานคะแนนให้ครูทราบหลังจากนั้นให้
นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 2.1  เป็นรายบุคคล       
           5.2  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการหาค าตอบของสมการสองตัวแปร 1  สมการ
จากตัวอย่างท่ี 2 โดยการสร้างตารางแล้วสาธิตการเขียนกราฟลงบนแกนพิกัด (x, y) จ านวน                    
5  จุด แล้วขีดเส้นกราฟ พร้อมกับพิจารณาลักษณะของกราฟกับสมการในรูป  ax + by = c ในท้ัง  5  
ลักษณะ แล้วให้นักเรียนใช้กลุ่มเดิมกลุ่ม ๆ ละ 3  คน ท ากิจกรรมท่ี 2.2 ร่วมกันเสร็จแล้วเปล่ียนกัน 
ตรวจรอฟังเฉลยจากครู  แล้วรายงานคะแนนให้ครูทราบหลังจากนั้นให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 2.2 
           5.3  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการแก้สมการเชิงเส้นสองตัวแปรโดยวิธีการแทน
ค่า โดยใช้ตัวอย่างท่ี 3 – 5 ประกอบการอธิบาย แล้วให้นักเรียนแบ่งกลุ่มโดยใช้กลุ่มเดิม กลุ่ม ๆ           
ละ 3  คนท ากิจกรรมท่ี 2.3 ร่วมกันเสร็จแล้วเปล่ียนกันตรวจรอฟงัเฉลยจากครู  แล้วรายงานคะแนน          
ให้ครูทราบหลังจากนั้นให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 2.3  ท าเป็นการบ้านส่งสัปดาห์ต่อไป 
           5.4  เฉลยการบ้าน (คาบท่ี 19 – 20) ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการแก้สมการ
เชิงเส้นสองตัวแปรโดยวิธีการบวกลบระหว่างสองสมการ โดยใช้ตัวอย่างท่ี 6 – 10 ประกอบการอธบิาย 
แล้วให้นักเรียนแบ่งกลุ่มโดย กลุ่ม ๆ ละ 3  คนท ากิจกรรมท่ี 2.4 ร่วมกันเสร็จแล้วเปล่ียนกันตรวจรอฟัง
เฉลยจากครู  แล้วรายงานคะแนนให้ครูทราบหลังจากนั้นให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 2.4  
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           5.5  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการหาค าตอบของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรโดย
วิธีการโดยการใช้กราฟ โดยใช้ตัวอย่างท่ี 11 พร้อมวิธีการเขียนกราฟ ประกอบการอธิบาย แล้วให้
นักเรียนแบ่งกลุ่มโดยใช้กลุ่มเดิม กลุ่ม ๆ ละ 3  คนท ากิจกรรมท่ี 2.5 ร่วมกันเสร็จแล้วเปล่ียนกันตรวจ
รอฟังเฉลยจากครูแล้วรายงานคะแนนให้ครูทราบหลังจากนั้นให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 2.5 
           5.6  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการแก้ปัญหาโจทย์สมการ โดยด าเนินการ           
ตามข้ันตอน 4 ข้ันตอนสู่การหาค าตอบของสมการโดยใช้ตัวอย่างท่ี 12 – 13 ประกอบการอธิบาย            
แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 2.6 

6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดท่ี  2.4 – 2.6 ส่งครูเมื่อสอนเสร็จในแต่ละเรื่องแล้ว 
 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
7.  นักเรียนท าแบบฝึกหัดท้ายเรื่อง ส่งตามก าหนดครูตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี 
     บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
8.  ครูและนักเรียนช่วยสรุปวิธีการแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและการเขียนกราฟ 
     ของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 2  จ านวน 10 ข้อ 

 
งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
 

ขณะเรียน  
1.  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียนหน่วยที่  2 เรื่อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
2.  กิจกรรมท่ี 2.1 – 2.5  เรื่อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
3.  แบบฝึกหัดท่ี 2.1 – 2.6  เรื่อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
 

หลังเรียน  แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน  10  ข้อ 
 

สื่อการเรียนการสอน 
1.  หนังสือเรียนหน่วยที่ 2  เรื่อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
2.  กิจกรรมท่ี 2.1 – 2.5 เรื่อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
3.  แบบฝึกหัดท่ี 2.1 – 2.6  เรื่อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
4.  ปากกาไวท์บอร์ด กระดานไวท์บอร์ด 
5.  แผ่นใส เรื่องสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
 

การประเมินผล 
1.   ตรวจแบบฝึกหัดท่ี  2.1 – 2.6  เรื่อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร  
2.   ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน 
3.   สังเกตและประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตาม 
      แนวบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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เคร่ืองมือวัดผล 
1.  แบบฝึกหัดเรื่องท่ี  2.1 – 2.6  เรื่อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
2.  แบบทดสอบหลังเรียน 
3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนวบูรณา 
     การปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกนัประเมิน  

เกณฑ์การประเมินผล 
1.   ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75 % 
2.   ประเมินจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้อง 75 % 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 3 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 

หน่วยที่ 3 สมการก าลังสอง 
 
ค าช้ีแจง 
 หน่วยการเรียนท่ี  3  เรื่องสมการก าลังสอง  ประจ าสัปดาห์ท่ี 6 – 8  คาบท่ี 11 – 16              
แบ่งออกเป็น 4 สาระการเรียนรู้ ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ กิจกรรม      
เฉลยกิจกรรม  แบบฝึกหัด  เฉลยแบบฝึกหัด  แบบทดสอบหลังเรียน และ  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สาระส าคัญ 
สมการก าลังสอง หรือสมการค 
 

1. วอดราติกคือ สมการท่ีมีตัวแปรหนึ่งตัว  
เลขช้ีก าลังสูงสุดของตัวแปรเท่ากับสองรูปท่ัวไปของสมการ คือ ax2 + bx + c = 0  
เมื่อ a, b, c เป็นจ านวนจริงใด ๆ  โดยท่ี a  0 

2.  การแก้สมการก าลังสอง  
      2.1  การแยกตัวประกอบ  
       2.2  การท าเป็นก าลังสองสมบูรณ์ 

     2.3  การใช้สูตร 
3.  หลักการแก้ปัญหาโจทย์สมการ 

3.1 อ่านโจทย์ และพิจารณาส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีเป็นค าถาม 
3.2 ก าหนดตัวแปร แล้วสร้างสมการตามท่ีโจทย์ก าหนด 
3.3 ด าเนินการแก้สมการ 

หัวข้อเร่ืองและงาน 
ด้านความรู้ 

1.  การแก้สมการก าลังสองโดยการแยกตัวประกอบ 
2.  การแก้สมการก าลังสองโดยท าให้เป็นก าลังสองสมบูรณ์ 
3.  การแก้สมการก าลังสองโดยใช้สูตร 
4.  โจทย์สมการก าลังสอง 

 
ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถค านวณหาค่าของตัวแปรจากสมการก าลังสองได้ 
ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  
สุจริต  ขยัน  อดทน สติปัญญา 
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สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
 1.  ค านวณหาค่าของตัวแปรจากสมการก าลังสองได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับความหมายของสมการก าลังสอง 
2.  นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการแก้สมการก าลังสอง 
3.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับหลักการแก้ปัญหาโจทย์สมการก าลังสอง 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้วนักเรียนสามารถ 

1.  บอกลักษณะของสมการก าลังสองตัวแปรเดียวได้ 
2.  แยกตัวประกอบสมการก าลังสองตัวแปรเดียวได้ 
3.  หาค าตอบของสมการก าลังสองตัวแปรเดียวโดยวิธีแยกตัวประกอบได้ 
4.  หาค าตอบของสมการก าลังสองตัวแปรเดียวโดยวิธีท าให้เป็นก าลังสองสมบูรณ์ได้ 
5.  หาค าตอบของสมการก าลังสองตัวแปรเดียวโดยวิธีใช้สูตรได้ 
6.  น าความรู้และทักษะท่ีได้จากการเรียนรู้เรื่องสมการก าลังสองไปใช้แก้ปัญหาโจทย์สมการ 
     ตามเงื่อนไขได้ 
7.  มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพงึประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
   ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
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หลักความมีภูมิคุ้มกัน 
1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 

การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพืน้ฐานดังนี้ 
 
เง่ือนไขความรู้ 

1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 

1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน) 
4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 

ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูให้นักเรียนพิจารณาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และทบทวนสมบัติการเท่ากันของ 

จ านวนจริงต่อไปนี ้
    2.1   สมบัติการสมมาตร (symmetric property)     

ให้ a, b และ c แทนจ านวนใดๆ a = b แล้ว b = a     
    2.2  สมบัติการถ่ายทอด (transitive property)      
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ให้ a, b และ c แทนจ านวนใดๆ a = b และ b = c แล้ว a = c  
  
    2.3  สมบัติการบวก (additive property)  

ให้ a, b และ c แทนจ านวนใดๆ a = b แล้ว a + c  =  b + c  
  
    2.4  สมบัติการคูณ (multiplicative property) 

ให้ a, b และ c แทนจ านวนใดๆ a = b แล้ว = ac + bc    
    2.5  สมบัติการแจกแจง (distributive property)  

ให้ a, b และ c แทนจ านวนใดๆ a(b + c) = ab + ac   
  
3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่องสมการก าลังสอง โดยใช้เวลา 20 นาที 
 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วย 
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ  ดังนี้ 
     5.1  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  ลักษณะสมการก าลังสองในรูปแบบต่าง ๆ โดยครู

ยกตัวอย่างให้นักเรียนพิจารณาและตอบค าถามใน 3 กรณีคือ จากรูปท่ัวไป ax2 + bx + c = 0 ถ้า a = 
0  ถ้า b = 0 และถ้า c = 0  พิจารณาการแก้สมการก าลังสองวิธีท่ี 1 คือ การแยกตัวประกอบของพหุ
นาม            ดีกรีสองโดยแบ่งออกเป็นสองกรณีคือ กรณีท่ี 1 ถ้า a = 1 และกรณีท่ี 2 ถ้า a ≠1 แล้วใช้
ตัวอย่างท่ี 1 ประกอบการอธิบาย สนทนา ซักถาม     

     5.2  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  ให้นักเรียนศึกษาวิธีการหาค าตอบของสมการ
ก าลังสองโดยใช้สมบัติการเท่ากันของจ านวนจริงท่ีว่า  จ านวนสองจ านวนคูณกันได้เท่ากับศูนย์ ต้องมี
จ านวนใดจ านวนหนึ่งเป็นศูนย์ หรือศูนย์ทั้งสองจ านวน  โดยใช้ตัวอย่างท่ี 2 – 8 ประกอบการอธิบาย 
และตอบค าถาม     

     5.3  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน ให้นักเรียนศึกษาวิธีการหาค าตอบของสมการก าลัง
สอง ในกรณีท่ี c = 0 โดยใช้ตัวอย่างท่ี 9 – 10 ประกอบการอธิบายและสนทนาซักถาม   

     5.4  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  วิธีการหาค าตอบของสมการก าลังสองในรูป        
x2 – m2  =  (x – m)(x + m) หรือท่ีเรียกว่า ผลต่างก าลังสอง โดยใช้ตัวอย่างท่ี 11 – 16  
ประกอบการอธิบายแล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมท่ี 3.1 เอกสารแนะแนวทางการแยกตัวประกอบสมการ
ก าลังสองเป็นรายบุคคลเสร็จแล้วเปล่ียนกันตรวจรายงานคะแนนให้ครูทราบ  แล้วให้นักเรียนท า
แบบฝึกหัดท่ี 3.1  การแก้สมการก าลังสองโดยวิธีการแยกตัวประกอบ ส่งท้ายช่ัวโมงเรียน 

     5.5  (สัปดาห์ท่ี 7  คาบท่ี 13 – 14 ) ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการแก้สมการ
วิธีท่ีสองคือการท าให้เป็นก าลังสองสมบูรณ์ รูปท่ัวไปของผลบวกก าลังสองสมบูรณ์ และรูปท่ัวไปของ
ผลต่างก าลังสองสมบูรณ์ ศึกษาขั้นตอนการท าให้เป็นก าลังสองสมบูรณ์ 6 ขั้นตอนแล้วยกตัวอย่าง
ประกอบการอธิบายโดยใช้ตัวอย่างท่ี 17 – 20  ประกอบการสนทนาซักถาม แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรม
ท่ี 3.2  การแก้สมการก าลังสองโดยวิธีการท าให้เป็นก าลังสองสมบูรณ์เป็นกลุ่มเสร็จแล้วรอฟังเฉลยจาก
ครู แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 3.2  ส่งท้ายช่ัวโมงการเรียน 
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     5.6  (สัปดาห์ท่ี 8  คาบท่ี 15 – 16) ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการแก้สมการ

ก าลังสองโดยวิธีการใช้สูตร  
2a

4ac2bb   โดยวิธีการหาค่า a, b, c จากสมการโดยใช้ตัวอย่างท่ี 

21 – 24  ประกอบการอธิบาย สนทนา ซักถาม ให้นักเรียนท ากิจกรรมท่ี 3.3  การแก้สมการก าลังสอง
โดยวิธีการท าให้เป็นก าลังสองสมบูรณ์เป็นกลุ่มเสร็จแล้วรอฟังเฉลยจากครู แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด
ท่ี 3.3  การแก้สมการก าลังสองโดยใช้สูตร 

     5.7 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  ขั้นตอนของการแก้ปัญหาโจทย์สมการโดยพิจารณา
ขั้นตอนของการสร้างสมการ 4 ขั้นตอน และแก้สมการหาค าตอบ โดยใช้ตัวอย่างท่ี 25 – 26 
ประกอบการอธิบาย สนทนาซักถาม ให้นักเรียนท ากิจกรรมท่ี 3.4  การแก้ปัญหาโจทย์สมการเป็นกลุ่ม
เสร็จแล้วรอฟังเฉลยจากครู แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 3.4   การแก้ปัญหาโจทย์สมการ    

6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดส่งครูผู้สอน 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

7.  ตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
8.  ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปการแก้สมการก าลังสอง 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
ขณะเรียน  

1.  หนังสือเรียนหน่วยที่ 3  เรื่อง สมการก าลังสอง 
 2.  กิจกรรมท่ี 3.1 – 3.4  เรื่อง สมการก าลังสอง 

3.  แบบฝึกหัดท่ี 3.1 – 3.4  เรื่อง สมการก าลังสอง 
หลังเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน 

สื่อการเรียนการสอน 
1.  หนังสือเรียนหน่วยที่ 3  เรื่อง สมการก าลังสอง  
2.   กิจกรรมท่ี 3.1 – 3.4  เรื่อง สมการก าลังสอง 
3.  แบบฝึกหัดท่ี 3.1 – 3.4 เรื่อง สมการก าลังสอง 
4.  ปากกาไวท์บอร์ด  กระดานไวท์บอร์ด 
5.  แผ่นใส เรื่อง สมการก าลังสอง 

การประเมินผล 
1. ตรวจแบบฝึกหัดท่ี 3.1 – 3.4 เรื่อง สมการก าลังสอง 
2.    ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน 
3.    สังเกตและประเมินผลคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตาม 
       แนวบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบฝึกหัดเรื่องท่ี 3.1 – 3.4 เรื่องสมการก าลังสอง 
2.    แบบทดสอบหลังเรียน 
3.    แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนว         
      บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงโดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกนัประเมิน  
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เกณฑ์การประเมินผล 
1. ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75% 
2.   ประเมินจากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนได้ถูกต้อง 75% 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 4 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 

หน่วยที่ 4 เลขยกก าลัง 
 
ค าช้ีแจง 
 หน่วยการเรียนท่ี 4 เรื่องเลขยกก าลัง สัปดาห์ท่ี 9  คาบท่ี 17 – 18  แบ่งออกเป็น 4  สาระการเรียนรู้ 
ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ แบบฝึกหัด เฉลยแบบฝึกหัด  แบบทดสอบหลังเรียน 
และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สาระส าคัญ 

1.  เมื่อ a เป็นจ านวนจริงใด ๆ และ n เป็นจ านวนเต็มบวก  an =  a 
 a  a ... a  เรียก an 

ว่า เลขยกก าลัง  เรียก a ว่าฐานของเลขยกก าลัง เรียก n ว่าเลขช้ีก าลัง 
 2.  ถ้า a , b เป็นจ านวนจริงท่ีไม่เป็น 0 และ m , n เป็นจ านวนเต็มบวก จะได้สมบัติของเลขยกก าลัง
ดังนี ้

1.         =          5.  ( 
 
)
 

  =   
  

  
 

2.  
  

  
  =         6.        =    

 

  

3.  (  )  =         7.      =   1 
4.  (  )  =        

 

3.  การคูณเลขยกก าลังให้น าเลขยกก าลังท่ีมีฐาน(ตัวเลข)เหมือกันมาบวกกันจะได้ผลลัพธ์เป็นเลขเดิม
แต่น าเลขช้ีก าลังจะเปล่ียนไป  

การหารเลขยกก าลังให้น าเลขยกก าลังท่ีมีฐาน(ตัวเลข)เหมือกันมาลบกันจะได้ผลลัพธ์เป็นเลขเดิมแต่
น าเลขช้ีก าลังจะเปล่ียนไป เช่นเดียวกัน 

 4.  การบวก ลบ เลขยกก าลังนั้น เลขยกก าลังท่ีจะน ามาบวกลบกัน ต้องมีคุณสมบัติและหลักการดังนี้ 
  (1)  เลขยกก าลังนั้นจะต้องมีฐานเท่ากัน 
  (2)  เลขช้ีก าลังต้องเท่ากัน 
  (3)  น าสัมประสิทธ์ของเลขยกก าลังมาบวกลบกัน 
  (4)  ถ้ากรณีท่ีฐานเท่ากันแต่เลขช้ีก าลังไม่เท่ากันจะน ามาบวกลบกันไม่ได้ แต่เขียนในรูปการ
แจกแจงได้ โดยการแยกตัวประกอบ 

หัวข้อเรื่องและงาน 
ด้านความรู้ 

4.1  ความหมายของเลขยกก าลัง 
4.2  สมบัติของเลขยกก าลัง 
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4.3  การคูณ การหาร เลขยกก าลัง 
4.4  การบวก การลบ เลขยกก าลัง 

ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถค านวณหาค่าของเลขยกก าลังได้ 

ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  สุจริต  
ขยัน  อดทน สติปัญญา 
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
 1.  ค านวณหาค่าของเลขยกก าลังได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับความหมายของเลขยกก าลัง 
2.   นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติท่ีส าคัญของเลขยกก าลัง 
3.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับผลคูณและผลหารของเลขยกก าลัง 
4.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับผลบวกและผลลบของเลขยกก าลัง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
 เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้วนักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของยกก าลังได้ 
2. บอกสมบัติท่ีส าคัญของเลขยกก าลังได้ 
3. หาผลคูณและหารของเลขยกก าลังได้ 
4. หาผลบวกและลบของเลขยกก าลังได้ 
5.  มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพงึประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
    ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
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5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
 

หลักความมีภูมิคุ้มกัน 
1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 
 

การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
นั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐานดังนี้ 
 
เง่ือนไขความรู้ 

1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 

1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน) 
4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 

ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูตั้งปัญหาและทายค าตอบ เพื่อให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนเรื่องเลขยกก าลัง 
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3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่อง เลขยกก าลังโดยใช้เวลา 20 นาที 
 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วยการเรียนท่ี 4 เลขยกก าลัง 
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ ดังนี้ 

       5.1  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  ความหมายของเลขยกก าลังและสมบัติท่ีส าคัญของ
เลขยกก าลังโดยใช้วิธีการถามตอบ 
       5.2  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการหาผลคูณและผลหารของเลขยกก าลังโดย 
วิธีการถามตอบ 
       5.3  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการหาผลบวกและผลลบของเลขยกก าลัง โดยใช้
การถาม – ตอบ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4  

6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดส่งครู 
 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
7.  ตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
8.  นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาสาระเรื่อง เลขยกก าลัง 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ 
งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
 

ขณะเรียน  
1.  ศึกษาจากหนังสือเรียน เรื่อง เลขยกก าลัง 
2.  ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 เรื่อง เลขยกก าลัง 

หลังเรียน   
1. แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน  10 ข้อ 
 
สื่อการเรียนการสอน 
1.  หนังสือเรียนหน่วยที่ 4  เรื่อง เลขยกก าลัง 
2.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 เรื่อง เลขยกก าลัง 
3.  แผ่นใสเรื่องเลขยกก าลัง 
4.  กระดาน  ปากกาไวท์บอร์ด 
 

การประเมินผล 
1.  ตรวจแบบฝึกหัดเรื่องหน่วยที่ 4 เรื่อง เลขยกก าลัง  
2.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 4  
3.  สังเกตและประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนว 
     บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เคร่ืองมือวัดผล 
1.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 เรื่อง เลขยกก าลัง 
2.  แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 4  
3.  แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
     ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงโดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันประเมิน  
 

เกณฑ์การประเมินผล 
1.  ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75 % 
2.  ประเมินจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้อง 75 % 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 5 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 
หน่วยที่ 5 เลขยกก าลังที่มีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 

 
ค าช้ีแจง 
 หน่วยการเรียนท่ี 5  เรื่องเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ สัปดาห์ท่ี 10 – 11 คาบท่ี 
19 – 22  แบ่งออกเป็น 7  สาระการเรียนรู้ ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ แบบฝึกหัด 
เฉลยแบบฝึกหัด  แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สาระส าคัญ 

1.  ความหมายของรากหรือกรณฑ์  √    อ่านว่า รากท่ี n ของ a  เมื่อ  a เป็นจ านวนจริงใดๆ 
n  เรียกว่า ดัชนีของกรณฑ์ 
 2.  สมบัติของรากหรือกรณฑ์  เมื่อ x , y เป็นจ านวนจริงบวก ท่ีมีรากท่ี n แล้ว 

(1) √    √ 
  √  

  

(2) √ 
 

√ 
  √

 

 

 
 

(3) √√   
 √

 

 

   

(4) √    =  | |  เมื่อ  n  เป็นจ านวนคู่ 
√  
  =   a  เมื่อ  n  เป็นจ านวนค่ี 

3.  ความสัมพันธ์ระหว่างกรณฑ์กับเลขยกก าลัง จ านวนท่ีมีเครื่องหมายกรณฑ์สามารถเขียนให้อยู่ใน
รูปของเลขยกก าลังได้โดย  “ให้จ านวนท่ีอยู่ภายในเครื่องหมายกรณฑ์เป็นฐาน และมีเลขช้ีก าลังเป็นเศษส่วน 
โดยมี ตัวเศษเป็นดัชนีของจ านวนท่ีอยู่ใต้เครื่องหมายกรณฑ์และตัวส่วนเท่ากับดัชนีของกรณฑ์นั้น” 

4.  การบวก การลบ รากหรือกรณฑ์  คุณสมบัติของรากหรือกรณฑ์ท่ีจะน ามาบวก ลบ กันได้ ต้องมี
คุณสมบัติ ดังนี้ 

    4.1 ดัชนีของกรณฑ์ต้องเท่ากัน 
    4.2 จ านวนท่ีอยู่ใต้เครื่องหมายกรณฑ์ต้องเท่ากัน 
    4.3 น าสัมประสิทธิ์ของกรณฑ์มาบวกลบกัน 
5.  การคูณ การหาร รากหรือกรณฑ์ จะท าได้ก็ต่อเมื่อดัชนีของกรณฑ์จะต้องเท่ากัน โดยใช้คุณสมบัติ

ของกรณฑ์ท่ีกล่าวมา 
6.  เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ อาศัยคุณสมบัติของรากท่ี 2 ในเรื่องความสัมพันธ์

ระหว่างรากกับเลขช้ีก าลัง 

หัวข้อเร่ืองและงาน 
ด้านความรู้ 

5.1 ความหมายของรากหรือกรณฑ์ 
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5.2 สมบัติของรากหรือกรณฑ์ 
5.3 ความสัมพันธ์ระหว่างกรณฑ์กับเลขยกก าลัง 
5.4 การบวก การลบ รากหรือกรณฑ์ 
5.5 การคูณ การหาร รากหรือกรณฑ์ 
5.6 เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
5.7 การแก้สมการท่ีตัวแปรมีเครื่องหมายกรณฑ์ 

ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถค านวณหาค่าของเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะได้ 

ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  สุจริต  
ขยัน  อดทน สติปัญญา 
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
 1.  ค านวณหาค่าของเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับความหมายของรากหรือกรณฑ์ 
2.   นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของรากหรือกรณฑ์ 
3.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างกรณฑ์กับเลขยกก าลัง 
4.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับ การบวก การลบ รากหรือกรณฑ์ 
5.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับการคูณ การหาร รากหรือกรณฑ์ 
6.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะและการแก้สมการท่ีตัว
แปรมีเครื่องหมายกรณฑ์ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
 เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้ว  นักเรียนสามารถ 

1.  บอกความหมายของรากหรือกรณฑ์ 
2.  เขียนรากหรือกรณฑ์ในรูปเลขยกก าลังได้ 
3.  เขียนเลขยกก าลังให้อยู่ในรูปของรากหรือกรณฑ์ได้ 
4.  หาผลบวก ลบ คูณ หาร จ านวนท่ีอยู่ในรูปรากหรือกรณฑ์ได้ 
5. บอกความหมายของเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะได้ 
6.  หาผลบวก ลบ คูณ หารเลขช้ีก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะได้ 
7.  แก้สมการท่ีตัวแปรมีเครื่องหมายกรณฑ์ได้ 
8.   มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์การบูรณาการกับปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง 
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การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

หลักความมีภูมิคุ้มกัน 
1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 
 

การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
นั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐานดังนี้ 
 

เง่ือนไขความรู้ 
1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 

1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
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3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
(ความขยัน ความอดทน) 

4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 
ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูตั้งปัญหาและทายค าตอบ เพื่อให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนเรื่องเลขยกก าลัง 
3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่อง เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ โดยใช้เวลา 
20 นาที 
 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วยการเรียนท่ี 5 เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ี
ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ ดังนี้ 

     5.1 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน ความหมายของรากหรือกรณฑ์โดยใช้วิธีการถามตอบ  
       5.2 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน สมบัติของรากหรือกรณฑ์โดยวิธีการถามตอบ      

5.3 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน ความสัมพันธ์ระหว่างกรณฑ์กับเลขยกก าลัง โดยใช้
การถาม – ตอบแล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 5.1 ระดมความคิดร่วมกัน  
            5.4 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน การบวก การลบ รากหรือกรณฑ์ โดยใช้การถาม – 
ตอบ ให้นักเรียนระดมความคิดร่วมกันแล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 5.2 ระดมความคิดร่วมกัน 

5.5 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน การคูณ การหาร รากหรือกรณฑ์ โดยใช้การถาม- 
ตอบ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 5.3 ระดมความคิดร่วมกัน 

5.6 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ โดยใช้
การถาม- ตอบ ให้นักเรียนท าแบบทดสอบท่ี 5.1 หลังเรียน 

5.7 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน การแก้สมการท่ีตัวแปรมีเครื่องหมายกรณฑ์ โดยใช้
การถาม- ตอบ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 5.4 ระดมความคิดร่วมกัน ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วย
การเรียน 

6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดส่งครู 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
7.  ตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
8.  นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาสาระเรื่อง เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ 
 
งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
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ขณะเรียน  
1.  ศึกษาจากหนังสือเรียนหน่วยที่ 5  เรื่อง เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
2.  ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เรื่อง เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
 

หลังเรียน   
1. แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน  10 ข้อ 
 
สื่อการเรียนการสอน 
1.  หนังสือเรียนหน่วยที่ 5  เรื่อง เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
2.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เรื่อง เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
3.  แผ่นใสเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
4.  กระดาน  ปากกาไวท์บอร์ด 
 

การประเมินผล 
1.  ตรวจแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เรื่อง เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ  
2.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 5  
3.  สังเกตและประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนว 
     บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
  

เคร่ืองมือวัดผล 
1.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เรื่อง เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
2.  แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 5  
3.  แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
   ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงโดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกนัประเมิน  
 

เกณฑ์การประเมินผล 
1.  ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75 % 
2.  ประเมินจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้อง 75 % 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 6 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 

หน่วยที่ 6 การใช้เลขยกก าลัง 
 
ค าช้ีแจง 
 หน่วยการเรียนท่ี 6 เรื่องการใช้เลขยกก าลัง  สัปดาห์ท่ี 12  คาบท่ี  23 – 24 แบ่งออกเป็น 2  สาระ
การเรียนรู้ ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ แบบฝึกหัด เฉลยแบบฝึกหัด  แบบทดสอบ
หลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สาระส าคัญ 
 1.  การใช้เลขยกก าลังในงานช่าง คือ การเขียนจ านวนท่ีมีค่ามาก ๆ หรือน้อย ๆ มีความยุ่งยากในการ
อ่านและมีโอกาสท่ีจะอ่านผิดพลาดได้จึงนิยมเขียนในรูปของ         เมื่อ          และ n เป็น
จ านวนเต็ม 
 2.  สมการเอ็กซ์โพเนนเซียล คือ สมการท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นตัวแปร เช่น 
       =     
           =  0 
         =  729 

หัวข้อเรื่องและงาน 
ด้านความรู้ 

6.1  การใช้เลขยกก าลังในงานช่าง 
6.2  สมการเอ็กซ์โพเนนเซียล 

ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถใช้เลขยกก าลังค านวณหาค่าต่าง ๆ ได้ 

ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  สุจริต  
ขยัน  อดทน สติปัญญา 
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
 1.  ใช้เลขยกก าลังได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับการใช้เลขยกก าลังในงานช่าง 
2.   นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเอ็กซ์โพเนนเซียล  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
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เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้ว  นักเรียนสามารถ 
1.  เขียนจ านวนให้อยู่ในรูป       เมื่อ         ได้ 
2.  น าความรู้เรื่องเลขยกก าลังไปใช้ในอาชีพได้ 
3.  แก้สมการเอ็กซ์โพเนนเซียลได้ 
4.   มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์การบูรณาการกับปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
 
 
 
 

หลักความมีภูมิคุ้มกัน 
1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 
 

การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพืน้ฐานดังนี้ 
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เง่ือนไขความรู้ 

1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 

1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน) 
4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 

ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูตั้งปัญหาและทายค าตอบ เพื่อให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนเรื่องการใช้เลขยกก าลัง  
3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่อง การใช้เลขยกก าลัง โดยใช้เวลา 20 นาที 
 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วยการเรียนท่ี 6 การใช้เลขยกก าลัง 
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ ดังนี้ 
     5.1  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  การใช้เลขยกก าลังในงานช่างโดยใช้วิธีการถามตอบ 
     5.2  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน สมการเอ็กซ์โพเนนเชียล โดยใช้วิธีการถามตอบแล้วให้
นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 
6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดส่งครู 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
7.  ตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
8.  นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาสาระเรื่อง การใช้เลขยกก าลัง 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10  ข้อ 
 
 
งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
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ขณะเรียน  
1.  ศึกษาจากหนังสือเรียนหน่วยที่  6  เรื่อง การใช้เลขยกก าลัง 
2.  ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 เรื่อง การใช้เลขยกก าลัง 
 

หลังเรียน   
1. แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน  10 ข้อ 
 
สื่อการเรียนการสอน 
1.  หนังสือเรียนหน่วยที่ 6 เรื่อง การใช้เลขยกก าลัง 
2.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 เรื่อง การใช้เลขยกก าลัง 
3.  แผ่นใสการใช้เลขยกก าลัง 
4.  กระดาน  ปากกาไวท์บอร์ด 
 

การประเมินผล 
1.  ตรวจแบบฝึกหัดเรื่องหน่วยที่ 6 เรื่อง การใช้เลขยกก าลัง  
2.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 6  
3.  สังเกตและประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนว 
     บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
เคร่ืองมือวัดผล 
1.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 เรื่อง การใช้เลขยกก าลัง 
2.  แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี  6  
3.  แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
   ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงโดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกนัประเมิน  
 

เกณฑ์การประเมินผล 
1.  ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75 % 
2.  ประเมินจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้อง 75 % 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 7 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 

หน่วยที่ 7 ลอการิทึม 
 
ค าช้ีแจง 
 หน่วยการเรียนท่ี 7 เรื่องลอการิทึมประจ าสัปดาห์ท่ี 13  คาบท่ี 25 – 26 แบ่งออกเป็น 2  สาระการ
เรียนรู้ ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ แบบฝึกหัด เฉลยแบบฝึกหัด  แบบทดสอบหลัง
เรียน และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สาระส าคัญ 

1.  ความหมายของลอการิทึม จาก      เมื่อ     และ      สามารถเขียนในรูปของ
ลอการิทึม ได้         หรือ         เมื่อ     และ       
 2.  กฎของลอการิทึม 

ถ้า          และ m , n  เป็นจ านวนเต็มบวก 
 1.                      5.     

 
  

   
 
 

   
 
 
 

 2.                     6.          
 3.                 7.           
 4.             8.  

balog
1ablog   

หัวข้อเรื่องและงาน 
ด้านความรู้ 

7.1 ความหมายของลอการิทึม 
7.2 กฎของลอการิทึม 

ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถค านวณหาค่าของลอการิทึมได้ 

ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  สุจริต  
ขยัน  อดทน สติปัญญา 
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
1.  ค านวณหาค่าของลอกการิทึมได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.   นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับความหมายของลอการิทึม 
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2.     นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกฎของลอการิทึม 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
 เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้ว  นักเรียนสามารถ 

1.  บอกความหมายของลอการิทึมได้ 
2.  เขียนความสัมพันธ์ระหว่างลอการิทึมกับเลขยกก าลังได้ 
3.  แก้ปัญหาโดยใช้กฎของลอการิทึมได้ 
4.   มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์การบูรณาการกับปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

หลักความมีภูมิคุ้มกัน 
1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 
 

การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
นั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐานดังนี้ 
 

เง่ือนไขความรู้ 
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1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 

เง่ือนไขคุณธรรม 
1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน) 
4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 

ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูตั้งปัญหาและทายค าตอบ เพื่อให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนเรื่องลอการิทึม 
3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ลอการิทึม โดยใช้เวลา 20 นาท 
 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วยการเรียนท่ี 7 ลอการิทึม 
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ  ดังนี้ 
     5.1  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  ความหมายของลอการิทึมโดยใช้วิธีการถามตอบ  
     5.2  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียนเรื่องกฎของลอการิทึม แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วย
ท่ี 7  
6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดส่งครู 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
7.  ตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
8.  นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาสาระเรื่อง ลอการทึิม 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน  10  ข้อ 
งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
 

ขณะเรียน  
1.  ศึกษาจากหนังสือเรียนหน่วยที่ 7  เรื่อง ลอการิทึม 
2.  ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เรื่อง ลอการิทึม 
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หลังเรียน  แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน  10  ข้อ 
 
สื่อการเรียนการสอน 
1.  หนังสือเรียนหน่วยที่ 7 เรื่อง ลอการิทึม 
2.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เรื่อง ลอการิทึม 
3.  แผ่นใสวิธีการแก้สมการ 
4.  กระดาน  ปากกาไวท์บอร์ด 
 

การประเมินผล 
1.  ตรวจแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7  เรื่อง ลอการิทึม  
2.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 7  
3.  สังเกตและประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนว 
     บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
  

เคร่ืองมือวัดผล 
1.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เรื่อง ลอการิทึม 
2.  แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี  7  
3.  แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
   ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงโดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกนัประเมิน  
 

เกณฑ์การประเมินผล 
1.  ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75 % 
2.  ประเมินจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้อง 75 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



88 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



89 

 
 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้ 8  
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 

หน่วยที่ 8 ลอการิทึมสามัญ 
 

ค าช้ีแจง 
 หน่วยการเรียนท่ี 8 เรื่องลอการิทึมสามัญประจ าสัปดาห์ท่ี 14 คาบท่ี 27 – 28 แบ่งออกเป็น 3 สาระ
การเรียนรู้ ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ แบบฝึกหัด เฉลยแบบฝึกหัด  แบบทดสอบ
หลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สาระส าคัญ 

1.  ลอการิทึมสามัญ หมายถึง ลอการิทึมท่ีมีฐานเป็นสิบ การเขียนจะไม่ใส่ฐานก ากับ เช่น 
         เขียนแทนด้วย      
         เขียนแทนด้วย      
         เขียนแทนด้วย      
 2.  แอนติลอการิทึม เป็นการด าเนินการตรงข้ามกับการหาค่าลอการิทึม คือ การหาค่าลอการิทึมเมื่อ
ก าหนดค่า N มาให้หา         แต่การหาแอนติลอการิทึมก าหนด        มาให้หาค่า N 

3.  การหาค่าโดยประมาณโดยการใช้ลอการิทึม สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการคิดค านวณ เช่น การ
คูณ หาร และเลขยกก าลัง ซึ่งค่าท่ีค านวณได้แม้จะเป็นค่าโดยประมาณแต่ใกล้เคียงกับค่าท่ีแท้จริง 

หัวข้อเร่ืองและงาน 
ด้านความรู้ 
 8.1  ลอการิทึมสามัญ 
 8.2  แอนติลอการิทึม 
 8.3  การหาค่าโดยประมาณโดยการใช้ลอการิทึม 
ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถค านวณหาค่าของลอการิทึมสามัญได้ 

ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  สุจริต  
ขยัน  อดทน สติปัญญา 
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
 1.  ค านวณหาค่าของลอการิทึมสามัญได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับความหมายของลอการิทึมสามัญ 
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2.   นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการหาค่าแอนติลอการิทึม 
3.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับการหาค่าโดยประมาณโดยการใช้ลอการิทึม 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
 เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้ว  นักเรียนสามารถ 
 1.  หาค่าแมนทิสซาและค่าแคแรกเทอริสติกของจ านวนท่ีก าหนดให้ได้ 
 2.  หาค่าจ านวนต่าง ๆ เมื่อก าหนดค่าของลอการิทึมได้ 
 3.  หาค่าแอนติลอการิทึมได้ 
 4.  ค านวณหาค่าโดยประมาณโดยการใช้ลอการิทึมได้ 

5.   มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์การบูรณาการกับปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

หลักความมีภูมิคุ้มกัน 
1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 

การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
นั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐานดังนี้ 
เง่ือนไขความรู้ 
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1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 

1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน) 
4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 

ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูตั้งปัญหาและทายค าตอบ เพื่อให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนเรื่องลอการิทึมสามัญ 
3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ลอการิทึมสามัญโดยใช้เวลา 20 นาที 
 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วยการเรียนท่ี 8 ลอการิทึมสามัญ 
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ ดังนี้ 

5.1 ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน ความหมายของลอการิทึมสามัญโดยใช้วิธีการถาม
ตอบ  

5.2  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการหาค่าของแอนติลอการิทึม โดยใช้วิธีการถาม
ตอบ  

5.3  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน การหาค่าโดยประมาณโดยการใช้ลอการิทึม โดยใช้
การถาม – ตอบ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 8  

6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดส่งครู 
 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
7.  ตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
8.  นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาสาระเรื่อง ลอการทึิมสามัญ 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ 
 



92 

 
 

 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
 

ขณะเรียน  
1.  ศึกษาจากหนังสือเรียนหน่วยที่ 8 เรื่อง ลอการิทึมสามัญ 
2.  ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 เรื่อง ลอการิทึมสามัญ 
 

หลังเรียน   
1. แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน  10  ข้อ 
 
สื่อการเรียนการสอน 
1.  หนังสือเรียนหน่วยที่ 8 เรื่อง ลอการิทึมสามัญ 
2.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 เรื่อง ลอการิทึมสามัญ 
3.  แผ่นใสลอการิทึมสามัญ 
4.  กระดาน  ปากกาไวท์บอร์ด 
การประเมินผล 
1.  ตรวจแบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 เรื่อง ลอการิทึมสามัญ  
2.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 8  
3.  สังเกตและประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนว 
     บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
  

เคร่ืองมือวัดผล 
1.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 เรื่อง ลอการิทึมสามัญ 
2.  แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 8  
3.  แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
   ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงโดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกนัประเมิน  
 

เกณฑ์การประเมินผล 
1.  ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75 % 
2.  ประเมินจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้อง 75 % 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 9 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 

หน่วยที่ 9 ลอการิทึมธรรมชาติ 
 
ค าช้ีแจง 
 หน่วยการเรียนท่ี 9 เรื่องลอการิทึมธรรมชาติประจ าสัปดาห์ท่ี 15 คาบท่ี 29 – 30  แบ่งออกเป็น 3  
สาระการเรียนรู้ ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาสาระ  แบบฝึกหัด เฉลยแบบฝึกหัด  
แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
สาระส าคัญ 

1.  ลอการิทึมธรรมชาติ (Natural   Logarithms) หรือเนปิเรียนลอการิทึม (Napierian   
Logaritms) หมายถึง ลอการิทึมท่ีมีฐาน  e  เมื่อ e  เป็นค่าคงตัว และ e  มีค่าประมาณ 2.71828  
 ลอการิทึมธรรมชาติของ N นิยมเขียนเป็น     ซึ่งอ่านว่า ลอการิทึมของ N ฐาน e หรือลอนเอ็น
แทน         ดังนั้น           

 2. การแก้สมการลอการิทึม คือ สมการท่ีตัวแปรอยู่ในรูปลอการิทึม 
3. การน าลอกการิทึมไปใช้ในอาชีพ สามารถน าความรู้เรื่องลอการิทึมไปใช้หาค่าโดยประมาณท่ีมีค่า

ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากท่ีสุดในอาชีพหรืองานทางช่างต่าง ๆ ได้ 

หัวข้อเร่ืองและงาน 
ด้านความรู้ 

9.1 ลอการิทึมธรรมชาติ 
9.2 การใช้ลอการิทึมแก้สมการ 
9.3 การน าลอกการิทึมไปใช้งาน 

ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถค านวณหาค่าของลอการิทึมธรรมชาติได้ 

ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  สุจริต  
ขยัน  อดทน สติปัญญา 
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
 1.  ค านวณหาค่าของลอการิทึมธรรมชาติได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับลอการิทึมธรรมชาติ 
2.   นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ลอการิทึมแก้สมการ 
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3.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับการน าลอการิทึมไปใช้งาน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
 เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้ว นักเรียนสามารถ 

1.  หาค่าลอการิทึมธรรมชาติได้ 
2.  แก้สมการลอการิทึมและสมการเอ็กซ์โพเนนเซยีลโดยใช้ลอการิทึมได้ 
3.  น าความรู้เรื่องลอการิทึมไปใช้ในงานอาชีพได้ 
4.   มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์การบูรณาการกับปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

หลักความมีภูมิคุ้มกัน 
1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 

การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
นั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐานดังนี้ 
 
เง่ือนไขความรู้ 



96 

 
 

 

1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 

1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน) 
4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 

ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูตั้งปัญหาและทายค าตอบ เพื่อให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนเรื่องลอการิทึมธรรมชาติ 
3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ลอการิทึมธรรมชาติโดยใช้เวลา 20 นาที 
 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วยการเรียนท่ี 9 ลอการิทึมธรรมชาติ 
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ  ดังนี้ 

  5.1  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  ความหมายของลอการิทึมธรรมชาติโดยใช้วิธีการ
ถามตอบ 
       5.2  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน วิธีการใช้ลอการิทึมแก้สมการ วิธีการหาค่าของตัว
แปร 
       5.3  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน ตัวอย่างการน าลอกการิทึมไปใช้งานโดยใช้ตัวอย่าง
ในหนังสือเรียน โดยใช้การถาม – ตอบ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 9  

6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดส่งครู 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
7.  ตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
8.  นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาสาระเรื่อง ลอการทึิมธรรมชาติ 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน  15  ข้อ 
งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
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ขณะเรียน  
1.  ศึกษาจากหนังสือเรียนหน่วยที่ 9  เรื่อง ลอการิทึมธรรมชาติ 
2.  ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 เรื่อง ลอการิทึมธรรมชาติ 
 

หลังเรียน   
1. แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน  15 ข้อ 
 
สื่อการเรียนการสอน 
1.  หนังสือเรียนหน่วยที่ 9 เรื่อง ลอการิทึมธรรมชาติ 
2.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 เรื่อง ลอการิทึมธรรมชาติ 
3.  แผ่นใสลอการิทึมธรรมชาติ 
4.  กระดาน  ปากกาไวท์บอร์ด 
 

การประเมินผล 
1.  ตรวจแบบฝึกหัดหน่วยที่ 9  เรื่อง ลอการิทึมธรรมชาติ  
2.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 9  
3.  สังเกตและประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนว 
     บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
  

เคร่ืองมือวัดผล 
1.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 เรื่อง ลอการิทึมธรรมชาติ 
2.  แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี  9  
3.  แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
   ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงโดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกนัประเมิน  
 

เกณฑ์การประเมินผล 
1.  ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75 % 
2.  ประเมินจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้อง 75 % 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 10 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานอาชีพ รหัสวิชา 20000–1402 

หน่วยที่ 10 พ้ืนที่และปริมาตร 
 
 
ค าช้ีแจง 
 เอกสารประกอบการสอนหน่วยการเรียนท่ี 10 เรื่องการหาพื้นท่ีและปริมาตร ประจ าสัปดาห์          
ท่ี 16 – 17  คาบท่ี 31 – 34  แบ่งออกเป็น  3  สาระการเรียนรู้ ประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน 
เนื้อหาสาระ กิจกรรม  เฉลยกิจกรรม  แบบฝึกหัด เฉลยแบบฝึกหัด  แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลย
แบบทดสอบหลังเรียน 
สาระส าคัญ 

1. หน่วยวัดความยาวที่ใช้ในประเทศไทยมี 3 ระบบ ท่ีใช้ส่วนต่าง ๆ ของร่างกายมนุษย์เป็นเครื่องมือ
วัด มีหน่วยวัดเป็น นิ้ว คืบ ศอก วา เส้น และโยชน์ ระบบอังกฤษมีหน่วยวัดเป็น นิ้ว ฟุต หลา 
และ ไมล์ และ ระบบระบบเมตริก มีหน่วยวัดเป็น เซนติเมตร เมตร และ กิโลเมตร 

2. พื้นท่ีหรือพื้นท่ีผิว เป็นรูปเรขาคณิต 2 มิติ มีลักษณะแบนราบ ไม่มีความหนาหรือความลึก 
3.  พื้นท่ีผิวและปริมาตรของรูปทรงต่าง ๆ มีลักษณะแบนราบ ท่ีมีความหนาหรือความลึกของรูปทรง

ขึ้นอยู่กับรูปทรงของแต่ละประเภทท่ีต้องการค านวณ 
 

หัวข้อเร่ืองและงาน 
ด้านความรู้ 

10.1  หน่วยวัดความยาว 
10.2  พื้นท่ี 
10.3  พื้นท่ีผิวและปริมาตร 

ด้านทักษะ 
 1.  นักเรียนสามารถค านวณหาค่าของพื้นท่ีและปริมาตรได้ 
ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 ความพอประมาณ  มีเหตุผล  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี  รอบรู ้ รอบคอบ  ระมัดระวงั  ซื่อสัตย์  สุจริต  
ขยัน  อดทน สติปัญญา 
 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย 
 1.  ค านวณหาค่าของพื้นท่ีและปริมาตรได้ถูกต้องตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

จุดประสงค์การสอน / การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับพื้นท่ีรูปทรงเรขาคณิต  
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2.  นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการค านวณหารพื้นท่ีรูปทรงเรขาคณิต  
3.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับปริมาตรของรูปเรขาคณิต 
4.  นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับการค านวณหาปริมาตรของรูปทรงเรขาคณิต  
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
 เมื่อศึกษาจบหน่วยการเรียนนี้แล้วนักเรียนสามารถ 

1.  ค านวณหาพื้นท่ีของรูปเรขาคณิตได้ 
2.  บอกส่วนประกอบของรูปทรงเรขาคณิตชนิดต่าง ๆได้ 
3.  ค านวณหาพื้นท่ีผิวของรูปทรงเรขาคณิตได้ 
4.  ค านวณหาปริมาตรของรูปทรงเรขาคณิตชนิดต่าง ๆ ได้ 
5.  น าความรู้และทักษะท่ีได้จากการเรียนรู้เรื่องการหาพื้นท่ีและปริมาตรไปใช้แก้ปัญหาโจทย์ 
     ตามเงื่อนไขได้ 

 
การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 

1.  ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่างเหมาะสม 
2.  ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
3.  ผู้เรียนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม 

 
หลักความมีเหตุผล 

1.  ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล 
2.  ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นโดยใช้ความรู้ท่ีได้ศึกษามา 
3.  ผู้เรียนกล้าทักท้วงในส่ิงท่ีไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ 
4.  ผู้เรียนกล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
5.  ผู้เรียนไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น 
6.  ผู้เรียนคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
7.  ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

หลักความมีภูมิคุ้มกัน 
1.  มีทักษะในการคิดค านวณได้อย่างถูกต้องและถูกหลักการและมีประสิทธิภาพ 
2.  ผู้เรียนได้รับความรู้ท่ีถูกต้องท้ังทางด้านเนื้อหาและวิธีการคิดค านวณตามหลักการคิดท่ี 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 
3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
4.  กล้าซักถามปัญหาหรือข้อสงสัยต่าง ๆ อย่างถูกกาลเทศะ 
5.  แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล 
6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้ 
7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดี 
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การตัดสินใจและกาด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  ให้อยู่ในระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
นั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐานดังนี้ 
 

เง่ือนไขความรู้ 
1.  ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดในการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบได้ถูก 
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการเลือกวิธีคิดท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 
3.  ใช้เวลาอย่างมีค่าและเป็นประโยชน์ 
4.  ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
5.  มีความรู้ ความเข้าใจในหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 

1.  ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามก าหนดเวลา (ความรับผิดชอบ) 
2.  ใช้เวลาให้คุ้มค่า  
3.  มีความเพียร พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน) 
4.  ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม  งานโดยส่วนรวม หรือให้ความช่วยเหลือเพื่อน 

ในห้องเรียน(แบ่งปัน) 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  ตรวจสภาพของนักเรียน นักศึกษาในการเข้าเรียน 
2.  ครูตั้งปัญหาและทายค าตอบ เพื่อให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนเรื่องการหาพื้นท่ีและปริมาตร  
3.  จัดให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน เรื่อง การหาพื้นท่ีและปริมาตร โดยใช้เวลา 20 นาที 
 

ขั้นสอน 
4.  ช้ีแจงสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ประจ าหน่วยการเรียนท่ี 10 การหาพื้นท่ีและ

ปริมาตร  
5.  ช้ีแจงเนื้อหาสาระ แล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อตอบปัญหาต่าง ๆ  ดังนี้ 

       5.1  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน  หน่วยของการวัดโดยใช้วิธีการถามตอบแล้วให้
นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 10.1  
       5.2  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน พื้นท่ีและลักษณะต่าง ๆ ของพื้นท่ีรูปเรขาคณิต แล้ว
ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 10.2 
       5.3  ให้นักเรียนศึกษาจากหนังสือเรียน การหาพื้นท่ีและปริมาตรของรูปทรงเรขาคณิตจาก
ตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่าง โดยใช้การถาม – ตอบ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 10.3  

6.  ให้นักเรียนรวบรวมแบบฝึกหัดส่งครู 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

7.  ตรวจแบบฝึกหัด และช้ีแจงส่ิงท่ี บกพร่องหรือผิดพลาดให้นักเรียนทราบ 
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8.  นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาสาระเรื่อง การหาพื้นท่ีและปริมาตร 
9.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน  15  ข้อ 

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
 

ขณะเรียน  
1.  ศึกษาจากหนังสือเรียน  เรื่อง การหาพื้นท่ีและปริมาตร 
2.  ท าแบบฝึกหัดท่ี 10.1 – 10.3  เรื่อง การหาพื้นท่ีและปริมาตร 
 

หลังเรียน  แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน  15  ข้อ 
 
สื่อการเรียนการสอน 
1.  หนังสือเรียน  เรื่อง การหาพื้นท่ีและปริมาตร 
2.  แบบฝึกหัดท่ี 10.1 – 10.3 เรื่อง การหาพื้นท่ีและปริมาตร  
3.  แผ่นใสวิธีการค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตร 
4.  กระดาน  ปากกาไวท์บอร์ด 
 

การประเมินผล 
1.  ตรวจแบบฝึกหัดท่ี 10.1 – 10.3  เรื่อง การหาพื้นท่ีและปริมาตร  
2.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี 10  
3.  สังเกตและประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนว 
     บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
  

เคร่ืองมือวัดผล 
1.  แบบฝึกหัดท่ี 10.1 – 10.3 เรื่อง การหาพื้นท่ีและปริมาตร  
2.  แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยการเรียนท่ี  10  
3.  แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามแนวบูรณาการ 
   ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงโดยครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกนัประเมิน  
 

เกณฑ์การประเมินผล 
1.  ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 75 % 
2.  ประเมินจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้อง 75 % 
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